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28 DE FEVEREIRO DE 1969, MEMORIAS DO SISMO

Eram 3:42 da madrugada do dia 28 de fevereiro de 1969 (hora local) quando Portugal Continental foi despertado por um forte sismo.A vibragao durou
alguns minutos tendo causado estragos acentuados, sobretudo no Algarve, e mais uma dezena de vitimas, muitas delas por comogao. O evento ocupou
as primeiras paginas dos jornais durante varios dias, tendo-lhe sido dedicadas inumeras noticias, umas mais tragicas, outras de carater mais informativo
e formativo e ainda outras que a esta distancia podemos considerar divertidas ou mundanas.

Portugal Continental € uma regiao afetada por uma
sismicidade moderada. Os sismos fortes nao sao
frequentes e pode passar uma geracao sem que
um destes sismos ocorra. No entanto, a historia
mostra que sismos destruidores, como o de | de
novembro de 1755, que também gerou um tsunami
devastador, podem suceder. Ja aconteceu no passado
e o conhecimento que temos do Planeta dinamico em
que vivemos diz-nos que irao com certeza ocorrer no
futuro, nao sabemos é quando. Pode suceder na nossa
geracio, na dos nossos filhos ou dos nossos netos. E
por isso nosso dever e obrigagao estar preparados e
preparar as novas geragoes para o que pode acontecer

a qualquer momento.

Os sismos mais fortes, como o de 28 de fevereiro de 1969, deixam na sociedade
uma impressao duradoura que marca a sensibilidade duma geragao para o fenomeno
sismico, estimulando e encorajando a participagao ativa nas medidas de mitigacao e
um comportamento social responsavel. Mas a memoria desse evento esbate-se com
a passagem do tempo (as testemunhas vivas tém hoje mais de 50 anos) e é por isso
essencial passa-las as novas geracoes como um alerta, um aviso.

A exposicao “28 de fevereiro de 1969, memorias do sismo”, promovida pelo CERU
(Centro Europeu de Riscos Urbanos) e pela SPES (Sociedade Portuguesa de Engenharia
Sismica), tem como principal objetivo ajudar a preservar a memoria coletiva do sucedido
nessa data. Lembrar o passado para compreender o presente e preparar o futuro,
contribuindo para a formacao de cidadaos responsaveis, € o que se pretende.
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Nivel de Ensino
1°,2° e 3° Ciclos do Ensino Basico e Ensino Basico

Tema
Risco Sismico

Idade

6 a 18 anos

Objetivos

* Exercitar técnicas e modelos de pesquisa em diversos suportes;

* Selecionar informacao relevante em funcao de objetivos;

* Mobilizar experiéncias e saberes culturais e cientificos;

« Compreender padroes de distribuicao dos fendmenos geograficos, as suas alteragoes e inter-relagoes.

* Promover debates entre alunos, entrevistas a entidades publicas e a especialistas, equacionando os problemas geograficos detetados e as medidas
de protecao mais adequadas.

* Organizar exposi¢oes e/ou outras iniciativas culturais na escola, abertas a comunidade, no sentido de sensibilizar sobre o risco sismico.

Instrucoes
* A exposicao pode ser visionada na integra, clicando sobre as setas.
 Cada aluno podera procurar — de acordo com interesses concretos — um documento individual ou um conjunto de documentos (recortes de
jornais, revistas e fotografias).
* Os documentos (jornais, revistas e fotografias) podem ser ampliados individualmente, de forma a permitir a sua leitura. Para o efeito basta clicar

sobre o documento que se deseja consultar.

O trabalho podera ser realizado com apoio do professor ou outro adulto e partilhado em sala de aula.
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POR FORTE SISMO (7,5 da escala de Richter)

O Pais inteiro ‘acordou hoje a tremer com a prépria terra
que tremia e com o pénico suscitado pelo maior abalo sismico
verificado em Portugal desde ha (pelo menos) 70 anos: com o
grau de 7,5 da escala Richter, no seu epicentro situado no
Atlantico, a cerca de 230 km para sudoeste de Lisboa, onde foi

sentido com a intensidade de VI-VIlI da

escala internacional.
o

Eram 3 horas e 41 minutos, exact t.

quando os relégios pa-

raram, os proprios sismoégrafos avariaram e o medo assaltou
uma populacio inteira, que na sue maioria veio para a rua ater-
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COM OU SEM GAUCHOS E TANGO, a Ar-
gentina é o pais mais europeu da América
Latina. Em Buenos Aires pode sentir-se que
se vive em pedacos de Paris, Londres, Ma-
drid e Roma. Cidade despersonalizada, por-
tanto, mas uma bela capital de sete mi-
IhGes e meio de habitantes, plena de bons
espectaculos (cinemas, épera, teatro, exce-
lentes programas de TV e um futebol que é
dos melhores do Mundo), vida e qualidad
A sensagdo europeia que se experimenta em
Buenos Aires ndo proyém somenfe da sua urqlu-
tectura ou da sua urb Go. Essa imp
chega-nos Mmbém de um facto indesmentivel: o
Argentina é o unico pais sul-americano com umg

r hecida classe média.

(Na Avenida Santa Fé,
elegantes mulheres bron-
zeadas pelo sol que, avida-
mente, recebem na margem
do La Plata, passeiam be-
los vestidos, olhando mon-
tras requintadas de moder-
nas galerias. Pares, casqis
ou simples pessoas isoladas
conversam ow observam 0
movimento que o meio das
tardes portenhas oferece.
Sdo pessoas -sofisticadas,
simpdticas, afdveis. Olham-
-se, conversam em tom mé-
dio e atencioso. Num cas-
telhano sussurrado, delica-
do, doce, como a vida na
\capital, atormentada pelo
calor opressivo ¢ por um

| (Continua na pag. seguinte)
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28 DE FEVEREIRO DE 1969, MEMORIAS DO SISMO

Falhas Ativas em Sismicidade em Portugal continental e na Europa

Portugal

4 mm/ano

2w 1w 1w 9w sw  TW

A magnitude é uma grandeza que pretende ser uma medida da energia
sismica libertada durante um sismo, pela rotura brusca numa falha.
A magnitude calcula-se a partir da amplitude das ondas sismicas nos
sismogramas, para distancias conhecidas entre o hipocentro e a estagao
sismica.

30" 20" -10° o

Consideram-se ativas as falhas com evidéncias
, , A ’ _ (geologicas, geofisicas e histéricas) de
42N & b N ‘ deslocamentos suficientemente recentes para
| N JegRY que seja expectavel a ocorréncia de novos
) iy \ $arK deslocamentos num futuro relativamente
41'N i hiw . . ‘? 7 | PR préximo.

A magnitude exprime-se numa escla logaritmica, o que significa que o
aumento de uma unidade da magnitude corresponde a um aumento
de 10 da amplitude das ondas sismicas que estiveram na base da sua
determinagao, e a um aumento de 32 vezes na energia libertada.

Em Portugal continental estimaram-se taxas
médias de deslocamento em falhas ativas
baixas, de 0,005 mm/ano a um maximo de
- SR 0,2 mm/ano. Por isso no dominio emerso o
sy 3 QNSRS conceito de falha ativa, ou provalvelmente
' ‘ ativa, é bastante conservador, considerando-
se no mapa estruturas com evidéncias de
movimentagado no  Pliocénico  Superior-
Quaternario (aproximadamente nos ultimos 3
milhoes de anos).

O sismo de 28 de fevereiro de 1969 foi o sismo de maior magnitude
(M=8.0) sentido na Europa desde o ano de 1900.

40°N

Representam-se os  epicentros
dos sismos ocorridos desde 1900
com magnitude 4.0 ou superior. As
estrelas assinalam os sismos com
magnitude superior a 7.0

38'N

37'N
Na regiao imersa proximo da fronteira de
placas entre a Eurasia e Africa (NUbia) as
falhas marcadas como ativas ou possivelmente
ativas mostram evidéncias de movimentagao
possivelmente posterior aos ultimos 2 milhoes

Os sismos de origem tectonica ocorrem
pela rotura brusca em falhas, deslocando-
se um bloco em relagcao ao outro.As falhas
tém dimensoes, o deslocamento é variavel

e a rotura nao é instantﬁnea’ como se pode Magnitude Comprimento x Deslizamento  Duragdo Energia
35°N de anos. ;. largura (km?) da ruptura libertada (u.a.)
ver na tabela que mostra valores tipicos T T T ET S0
para as falhas que dao origem a sismos. 5.0 4x3 4.5cm 1.0s 0.033
6.0 13x8 22 cm 4.3s 1
7.0 49x 17 1m 16 s 33
8.0 190 x 35 5m 1 min 1,000
9.0 741 x 74 26 m 4 min 33,000

9.5 1000 x 90 30 m 6 min 180,000
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0 ALARME EM LISBOA [;unw|FOI A 230 KM/

R A SUDOESTE DE LISBOAE
ESTREITO DE GIBRALTAR |

#AS AGULHAS DOS SISMOGRAF@S
SALTARAM COM A INTENSIDADE DO
PRIMEIRO ABALO

/# VERIFICARAN-SE MAIS DOIS (AS § H.
28 M. EAS 11 H.) MAS DE FRACA IN-
TENSIDADE

ESPANHA E MARROCOS
SENTIRAM VIOLENTAMENTE
0 GRANDE ABALO DE TERRA

MILHOES DE PESSOAS FUGIRAM DE CASA
E PASSARAM A NOITE AO AR LIVEE

DE NoTICIAS. s,

0 FORTE SISMO QUE SACUDIU TODO'O0 PAIS
GRANDES ESTRAGOSEgE g |
NO HOSPITAL DE S. JOSE ‘ :

# 293 DOENTES FORAM REMOVIDOS PARA OUTROS HOS-
PITAIS DE LISBOA EM 31 AMBULANCIAS DO EXERCITO)
E QUASE UMA CENTENA RECOLHERAM A CASA

[0 FORTE SISMO QUE SACUDIU TODO 0 PAIS]
LISBOA FUGIU PARA A RUA

PIOR DO QUE O EFEITO DO ABALO FOI O MEDO DE QUE SE REPETISSE E 0S PREJUIZOS QUE §

Quando o dia despontou havia numerosos vestigios de derrocadas

= PREIUZOS NA BAIXA EM EDIFICIOS E AUTOMOVES ESTACIONADOS % A ZONA DA PRAGA DA FIGUERA
ESTEVE INTERDITA AQ TRAFEGO + CENTENAS DE CHAMINES DERRUBADAS # FREDIOS EM RUINA... MAS OS
DA BRANDOA RESISTIRAM A VIOLENCIA DO SISMO
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ie? Porae se. agibam ios

DO JARDIM |2
200L0GICO

10 NUMERO DE CHAMADAS QIE S F

a populagio pelo violento aba-
= pe-

- zzz== [0 UM DOS MAIS FORTES
ATE_HOJE REGISTADES O MUNDO

~Aqueles_que_dormenm. co-
0 que levitam. £ um sono
e’ sonhos, semiobscuridades
e semiconsciencia, O mai-
~estar invade o séres vivos,
Que ¢ \aquily. meles ¢ nas
Coisas?

Con

tasazidy|

utflizados em caso de e
cla.

& capital espantiola registou
esta madrugada o maior movi-
‘mento telefonico da sua hists-
ia, pois todos s queriam infor-
mar e algo acontecera a paren-

s | |

s

2 e o) 65 o amigos.

2l = Spiritc 0 ouvido, inquie- ", veis.

L LA T b «Um dos abalos mais Apos o abalo.principal, senti-
H s Teto, 3 . 2

| & e forles registados em i G MOV Mol

todo o mundo

Sogurido os sismologos. madri-
fonos, o abal fos mais

bat, Casablanca o Kenitrs.

fonos  balo fol um dos miis  eniretanto, & siacio s % SE_AS VITIMAS E OS ESTRAGOS FORAM MUITO INFE-
g0 Mun o, m

b = | | gem; tremem o8 homens:
que gritam, impords calma

do terramoto: foi o M

as — sur-  vouse com inundacdes provoca-
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0 QUE MAIS ALARMOU A POPULAGAO |

muitas casas |
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FORTE SISMO QUE SACUDIU TODO 0: PAIS

'0S MAIORES SISMOQS| C e i eun |

NAO FCRAM MUITOS

ESPANHA E MARROCOS

SENTIRAM VIOLENTAMENTE
0 GRANDE ABALO DE TERRA

s criangas e ds) mulheres
que choram.

Ninguém pudera. sonhar, g
36 sono pesado, ok na sua.
Higilia inconsciente) o revol-

chorands ao colo das,
wma. ambulancia_crizando
@ cidude - meri-

a suportar a coroa de Sua Mae

© 0 estragos foram muito in-
feriores a0 que se poderia re-
cear.

Talver quo Isso so dova a0
facto ‘de o hipocentro — pon-
do subsalo onde o sismo s
oFigina — tor sido desta vez
muito, mais  profundo  do. aue
tual.
opagou-se

(ou 'dos Mediterrancos) & ve:
locidade de treze. quilometros
por segundo.

Este sismo 101 o mais forte
verificado na_ regiko desde 'ha
cin

uenta anos, © um dos mais

um d
fortas até hoje “rogistados no
mundo. Se o epicentro_ tivesse

das pelas chuvas torrenciais que
tém caido nos ultimos dias.

prejuigps sio elevados. Muitas
estradlly ficaram  bloquedas,
R,

Alarme em Bordéus
BORDEUS, 28. — O tremo
do torra da Peninsula Ibérica
fol sentido com pouca itensida-
de em Bordéus. Algumas pes

oerca das 245 £, m. G. desperta-
das por um ligsiro abalo ou pe-

RICRES A0 QUE SE PODIA RECEAR ISSO DEVE-SE AO

FACTO DE O HIPOCENTRO (ponto do subsolo onde o sismo

teve origem) TER SIDO MUITO MAIS PROFUNDO DO QUE

E HABITUAL

% AS VITIMAS E OS ESTRAGOS ESTARIAM ENTRE OS

DA NOSSA HISTORIA

#1334, 1631, 1597 E 1755 CONHE-
CERAM CATASTROFES QUE
DESTRUIRAM PARTE DE LISBOA

 BENAVENTE FOI ARRASADA EM | |

thada ora em negro, ora em
Iuz; telojones nervosos que

0S RISCOS CORRIDOS
PELA POPUlASlO

lo barulho da foica em movi-
mento. Al

MAIORES DE TODA A HISTORIA SE O HIPOCENTRO TI-

MILHOES DE PESSOAS FUGIRAM DE CASA

0 sismo na
ssramente. (e PALMOALE (Galitormia, %5
Shniaram s Ghte e 5 2"~ Um tremor do torra com 3

0 NAVID “MANUEL ALFREDD”

PASSOU EXACTAMENTE SOBRE 0 EPICENTRO
D0 ABALO SISHICO

VESSE SIDO NUMA REGIA0 HABITADA

O PIOR—ALGUMAS QUEDAS | ¢ monumenios danificados
E DESMORONAMENTOS SEM IMPORTANCIA | .-

NCUTROS PONTO

quanto haviem. sofrido, a

vida continual
£ um render de gragas!
Podic ter sido 0 pidr e 10}
pouco mais que um Susto...
ju Nosso Sc-

SUCEDEU
AMEANDENER

[AFIRMAM os sism6LoGos: | Bainiiom oo, ouito, et

A 2500 CONTOS|

ressurreigio da aegria de

A AGUA DO MAR BORBULHAVA COMO

g R ﬂ i e Momento ugidln — mas humanissimo. Nos bragos do
de todos, afinal, £ ha de pai, a crianca estd segura... independentemente da inse- % NUMA CAFETEIRA

gué o senti-la

guranca que a todos tocava

SUPERGRES A 500 CONTES

0S PREJUIZOS NG MOSTEIRO DA BATALHA

NOUTROS PONTOS DO PAIS

SEmleeme

= PONTE SOBRE 0 TEIO:

NADA DE ANORMAL

0 NAVID“MANUEL ALFREDD”
PASSOU EXACTAMENTE SOBRE 0 EPICENTRO
D0 ABALD SISMICD

A AGUA DO MAR BORBULHAVA COMO
NUMA CAFETEIRA

FOI UM BOS MAIS FORTES
ATE HOJE REGISTADOS N0 MUNDO

% SE_AS VITIMAS E 0 ESTRAGOS FORAM MUITO INFE-

RIORES A0 QUE SE PODIA RECEAR 1SS0 DEVESE A0

FACIO DE 0 HIPOCENTRO(ponto do subsolo onds o ssmo.

teve origem) TER SIDO MUITO MAIS PROFUNDO DO QUE

£ HABITUAL

3 AS VITIMAS E GS ESTRAGOS ESTARIAM ENTRE 05

MAIORES DE TODA A HISTORIA SE 0 HIPOCENTRO T1.

'VESSE SIDO NUMA REGIAO HABITADA

T amar. ave W smem. omshomte som monns do s

Barcelona

O epicentro do sismo localizado e
céntricas - indicam. a-irea atingic

no - oceano Atlintico. As circunferéncias con-

Procedent dos portes da
Guing e Cabo Verds, chegou
ontom a Lisboa o navio «Ma-
nuel Alfredos, da Sociedade
Geral de Transportes, do co-
mando do sr, capitio Joaquim
dq Silva Oliveira, Sontaram o5
tripulantes que na altura do
abaly sismico navegava o «Ma-
nue! Alfredos 233 quilometros
do Lisboa, a0 sul do Sines,
quando, de repsnte, sentiram
um ruido insolito no barso, pa-
ra 0 qual, de mémenio, nio en-
contraram  explicacio ~ canvin-
Gente. Pensaram primeiro quo.
0 navio tivesse arrastao com
a quilha em qualquer funao,
hipétese imediatamente posta
do parte devido 4 nosicho. em
que se encontrava o «Manuol
AlfFedo, muito Tonge da costa;
admitiram, depols, que a hefice
S0 houvesse ctrancadoy, o auie
logo se verificou ndo se ter
dado, e, por ultima, quo uma
das maguinas houvesse parado.
© comandante, sr. Joaquim
Oliveira, quo se encontrava na

s:4 camarinha, subiu, imedia-
tamente, & ponte do comando
© mandou parar as maguinas
bara apurar o sucedido, che-
gando, pouco depois, 4 conolu-
580 do quo as maguinas estavam
trabathando normaimente. Ao
olhar, porém, para o mar estra-
nhou ver as guas om volta do
navio, a borbulharem coma 5o
o (Manuel Alfredo estivesse
dontro de uma gigantsson ca-
fetoira com 4gua a ferver. Mo-
mentos dopois, uando juntas
mento com outros oficiais tro-
oava impressags sobre 0 astra-
nho_ fenomeno, um dos tripu-
lantes, que estava a ouvir,
atraves do um radio portati,
uma ostacko do Marrotos, tove
conhecimento de se ter dado
um abalo sismico procisaments
tendo como epicentro o Tocal
onde, naquela aultura o sMa-
nuel Alfredos navegava.

A bordo nao so resistou quak-
‘quer acidento o a maioria dos
pas recolhida nos ca-
marotes, de nada se apercebel.

No Largo Mai Moniz, a derrocada de uma empena amassou — € o termo — um
automovel, que ficou, assim,. fransformado num monte- de.sucata
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Intensidade macrossismicas O sismo de | de novembro de 1755

Na escala EMS98 o valor da intensidade macrossismica a atribuir a um
dado local, para os graus mais elevados, resulta da avaliagao da quantidade
de edificios de cada tipo construtivo (vulnerabilidade) que sofreu um
dado nivel de danos.

A Intensidade sismica (também
designada de macrossismica) é uma
medida qualitativa da severidade do
movimento do solo num dado local

provocado pela passagem das ondas
Grau VIl - MUITO FORTE

S " Caiem muitas Ha edificios de boa construgao,
sismicas. s S e e e
pelos de em transito. D

panico geral nas populagdes.

O movimento do solo é avaliado
através dos efeitos que o sismo tem
sobre pessoas,animais e construgoes.
A classificacao dos danos nos
edificios tem em consideragao o
material de construgcao e a sua
resisténcia estrutural.

Exemplos de graus
de intensidade

A intensidade sismica exprime-
se em escalas, sendo a mais
vulgarizada entre nods a escala de
Mercalli Modificada que esta a ser
substiuida pela escala EMS98 ou
Escala Macrossismica Europeia de
1998. A partir do grau V comegam
a observar-se danos nas estruturas
menos resistentes.

00" -9'30' -9°00' _-8'30' -8°00' _-7'30' -7°00' -6
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wr

<asa ¢ fico a dormir onde
miam os animais.

Porgue 3 casa

REVISTA
SECULO ILUSTRADO

ilust

Fotos de Anténio Xavier

SISMOS:
QUANDO, COMO E POROUE

[T TR p———

Castro Marim. Hospital. A
zona da maternidade aluira.
Quando descia a escada, caiv
a parede para o meu lado»

Vila do Bispo. Restos da ca-

sa de Jodo Marreiros. «E

agora fico a dormir onde
dormiam o1 animals»

reme,

Vila do Bispo. Jodo Marrei- 705
ros. «Um homem como ew, ™,
que nio sofro de nada, além
do que s vé»
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EMORIAS DO SISMO

® ESTUDO DA SEMANA

Habituados como estamos a nao ver
0 nosso Pais frequentemente -citado,
de mistura com outros, em publica-
¢Oes estrangeiras, quase sentimos uma
pontinha de satisfacao ao verificar
que a presente obra comeca com €x-
tenso capitulo em que praticamente
s6 se fala de Lisboa, de Portugal e da
sua gente, Satisfagdao fugaz, pronta-
mente substituida por desagradavel
angustia, provocada pela consciencia-
lizacdo da desgraca sem nome de toda
uma cidade, de parceria com a lem-
branca de que essa cidade existe ain-
da,.. no mesmo local e nas mesmas
condicoes naturais. g

Seremos profetas de ma morte? Se-
remos antipaticos por agoirarmos pos-
siveis novas™edicoes de 1755?

Primeiro que tudo, repare-se que nao
pretendemos prever nem agoirar, mas
apenas encarar com a maxima objecti-
vidade os factos tal como se nos apre-
sentam, e deles tirar conclusoes, uteis
quando aproveitadas, inuteis gquando
desprezadas.

E isto principalmente porque os ter-
ritorios portugueses espalhados pelo
Mundo, e nao apenas Lisboa, sao em
grande parte de sismicidade razoavel
que, se niao chega para colocar os tre-
mores de terra entre os agudos pro-
blemas nacionais, faz pelo menos com
que eles ndao possam ser desprezados,
de formg alguma.

17565, uma data consagrada na His-
téria, nao teve ainda, felizmente, se-
gunda edigio. Benavente e as crises
sismovuleanicas dos Acores sio 0 que

46

O TERRAMOTO DE 1755
18 000 portugueses pereceram sob as ruinas do mais violento abalo de terra registado em Portugal

A SISMICIDADE DOS TERRITORIOS PORTUGUESES

de pior se pode apontar depois da-
quela data, mas catastrofes propria-
mente ditas, como as citadas ou des-
critas no principio desta obra, gracas
a Deus, nao se repetiram. E é bom
que nao se repitam, Para isso, tém os
homens ja os conhecimentos suficien-
tes, conhecimentos que, se sao obtidos
a partir dos trabalhos, observacoes e
investigacoes dos sismélogos e geolo-
gos, € ao engenheiro e ao arquitecto
que compete pdr em pratica.

Sai caro? ¥ dificil, antitradicional?
Pouco conformista com a rotina?
Quanto a nés, nao se pode hesitar
sequer na escolha, Para que  Lisboa
nao tenha nova calamidade sobre si,
para que as condicoes naturais dei-
xem de constituir uma ameaca per-
manente, s6 cumprindo o que estd
estipulado para as construcoes anti-
-sismicas.

Esta um pouco fora do ambito deste
livro a analise da teoria e regras para
tais construcdes, mas no que respeita
a4 primeira parte, ao campo do sis-
mélogo, supomos ter interesse comple.
tar o que se disse ja com algumas
consideracoes sobre a sismicidade nos
territorios portugueses, comegando por

PORTUGAL CONTINENTAL

O territério de Portugal europeu fica
incluido ou vizinho da zona sismica
alpina, que se prolonga pelo Atlan-
tico, até aos Acores, uma. faixa estrei-
ta, & qual abrange principalmente a

bacia formada pelas costas algarvia,
espanhola até Gibraltar e marroquina,

E nesta bacia que se localiza a maior
parte dos epicentros que afectam o
nosso Pais, incluindo muilo provavel-
mente o de 1755 ('), abalo que pode-
mos considerar notavel, quer do ponto
de vista energético (o mais violento
de que hi conhecimento em todo o
Mundo, correspendendo a explosao
de 5 milhoes de bombas. atomicas),
quer do ponto de vista histérico, ‘por
ter dado lugar aos primeiros -estudos
sérios que se efectuaram sobre os
tremores de terra.. % ;

Vem a proposito citar que, além das
diversas mediddas tomadas pelo mar-
qués de Pombal. para ocorrer a grande
calamidade que destyuiu Lisboa e mui-
tas outras terras portuguesas, houve
uma, notabilissima do ponto de vista
cientifico e que o préprio M. de Bal-
lore classificou de «maravilha, do-
cumento 1unico até ao presente na his-
toria ‘da Sismologia» (?) e que foi um
questionario elaborade um pouco nos
moldes dos actuais e que se distribuiu
por todos os parocos do Pais. Gracas
em grande parte a esta iniciativa,
péde Pereira de Sousa fazer um estudo
exaustivo daquele abalo e publicar os
seus monumentais trabalhos, que sO a
morte interrompeu,

Além desta zona de epicentros, ha
ainda a considerar uma regiao ao
largo da costa ocidental de Portugal,
principalmente nas latitudes das ser-
ras da Arrabida e de Sintra, de que
podemos apontar um exemplo recente:

7/111/69 — «V. Mo
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0 ABALO DE MAIOR DURACAOQ
NOS ULTIMOS ANOS (EM LISBOA)

(Contineschs 4o 1 pép)
Esta foi a informagdo|
oficial que, cerca das )
horas, obivemos do drl
Alfredo Mendes, direc

tisco sismico.
e v & i et
todo © Pals

for dos Servigos de Geo-
fisica do Servigo Meteo-
rolégico Nacional.
Segundo nos_disse,
ainda, o dr. Alfredo
Mendes, a duracio do

sismo ndo pdde ser m-[dlde do abalo, mas cal- | mos no Observatério| dos em Lisboa, mesmo  foi registado no lerra-
dida com exactiddo pox}culase que hvzsul D. Luis, se leria sido re-| nos wltimos anos, sis-| moto de Agadir.
‘motivo de se lerem ava- ‘sldodeoem de um mi-| gistada em Lisboa al mos com Inlans!dudc‘ks 11 HORAS
tiado as agulhas dos re- nulo. 0 segundo :lsmn; maior infensidade, .a| maior que a registada |
gistos, dada a inlensi-| durou apenas alguns| qual s pode ser medida | esta madrugada. No en. | NOVO ABALO
" segundos. ! depois de recebidos hr‘ tanto, este, foi o abalo| de

0sismo, cujo epicen-| | dos os dados fornecidos | de terra assinalado com
tro foi localizado no| pelas estagdes sismo-| | maior duragdo. Na esca-
mar, senliu-se em Mol gréficas. fln internacional, o gran-
olerritdriodo Confinen-| Ao que nos reve-| de perigo de caléstrofe| iyries 4 Poveie

te, nio se sabendo, ain- | lou o dr. Alfredo Men-|";omega quando o sismo

leaha localltade 3 ceren de

da, & hora a que estive-| des, foram j& senti-| wtinge o grau X, o qual | 5% veairtres.

0l

0 ESTUDO DO SISMO
QUE ABALOU 0 PAIS
POR DOIS ClEN'l‘lSTAS
AMERICANOS

FARO, 11 — Encontram-se | &

l-‘ « Joba Den

a convite 45 Servico Metereo-
Wgico Naciooal, wim realizsr | sidade de Massachusetts, o8
nesta proviscia um estedo do

+ Os estudos, que terdo & du-
5530 de duas scmanas, decer.
em B2 regido de Sagres, em
coja fortaleza foram instals-
dos dois sismégrafos de gran

q

Erohon ficson icptadon 90 AL
garve estes nho registaram
Quakuer réplica o shalo s

0- dementos que estio 3
ser recolbidos serdo  depois
objecto do ateato estudo com
vista a saber.se quals as prin-
dpals caracteristicss do sis-
o que se fer sentls em Por.
tugal o t30 duramente abalos
3 regldo algarvia.

NAO HA MOTIVO
PARA PREOCUPACA?

SAO NORMAIS
08 REGISTOS
00S SISMOGRAFOS

A portic dos 7 ¢ 37 do ostem,

4. Fe eltare om que o1 srmégralor dos

o ver. obsarvaténion de Lisdos, Porto o
Coumbes ansissiorsm o sbols de

quiis w fasem acompanhar terve do froquisime i g
Vi de €, 90 contrinio de wea boots que
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PARA HORA CERTA
0 GRANDE «SISMO»
FALTOU...

0 SISMO FALTOU AO ENCONTRO
mas centenas de pessoas
passaram a noite ao ar livre

A credui'date de muls grote <ocher e

fer, oa madregads
e do aeroporio

podecas Se Lenedroso
de ontem, da medo. A iminiocls S uma gran
da Porwia, um de catbmrole que, com prazer In-

arralal carnavalesco. O Boato pog  qUAl flchvel ¢ deentio, Ravia quem
to & circular, sependo © QUAL B8 Previee COMO COrtA, odigOU MU Loe
madrugada d¢ ocalem, deveria re- wmdividuos & adendosar op lares
£ MATee Dove & YiOMOLo alemo, fex  procurando wpatos largee

Ceatenne de aniomiévele  deixa:
ram » cldade, a0 principlo &s o te,
PArA lrem eelscionar Da BOOA 46
Alto @a Serafina sa Aveaida Gs
#0 Coutinho o de um modo peral
om 10ds & Area da Porela

Podiam vecws mulbetres & remr
eoyMAnto Oy Dommens ora Feonhos
(pars 4 efargar o tecror), ora me
anrabundam. ora ecadienton contac
VAT ar DoTas &0 Lormen’o que pe
™ mevamos baviam procarado
lembeando talves, com angustiva
eaniade o calor dos eagbe

Dois frangos
pora doze estudantes
— 0 antidoto do medo

Dose estodantes de Direilo (ore
ema, porque nl0T) ofUpArAm par

verincia

Ouvivwe, eotho, wma etahors
ner:

= AL mee Decs. E nde & que-
TermOs PAMAT 4 molte com & grer
¢ de Deus newte lugar.

Na  Avenida d¢ Gego Coutisde
econtamon cerca do 290 automdvels
cetnccnados dos dols lades da ar
e,

Ex Mossanto, 2o luger cade
ficam oe «bDoNems quAnio bA cor
ridse de amiomébve s, reaniram-se
cerca de duay Sl g vesaloe

Entretanio, s «dolteds ¢ «dant
clogm  regietavam dimcacho de
clieniela. Os cafm Dadivamente
& covaz aremvae A primeiras hores
da madrogeda. apromeniavam e
wenca tavuigar e cllextela, ruide-
- 0 excasda

Mas o sismo néo veio
(felizmente)

Nio era doaidordo decerto (loa-
ge dleso, que eia) o que se B
peia masdh Ba cars e quem e

perou peie elsmo, § taitou
a5 enconiro que Ihe s marcar
G0 Ere eono, €A cahesto, ema
aho se sabe bem o gl we UM
sujeilo qualqeer ¥ rle pregere

oibo exprimiu deeta .

— Ore bolas, tAmia coma para
rada’
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0 QUE E
UM TERRAMOTO...
PARF

0S DICIONARI0S ?

TERREMOTO, s, m. (8t ter-

Por seu turno, o Grande Diclo-
BArio da Lingua Portupuess, de
Antéoto & Morais SUvA, espe
cifiea:

TERRAMOTO, & m. (8o It
terrae mota). Moviomento ou adbs
lo da sperficie da Terra: ss
@mo: eNa primeira (DArte) o &
1083000 enCONLIA UMA Particula
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b mado, mosme oA PeasEia—
DE UM GRANDE ABALO e
HA A" <REPLICAS» .
O fenémeno nada tem de
anormal. A
Depols de wm adale telirico
forte, B

UM CONSELHO

O dr. Charles Richter, professor de Sismologia
da Universidade da Califérnia, inventor de um apa-
re'ho usado em todo o mundo e autor de uma escala
pera o

Fica assim corroborado o que escrevemos mas edigdes de ante-
ontem, 30d 0 mesmo tifulo v(ﬂllw «Stsmos- lll"(!ll‘"ll’l f{em chameda
na primeira pdgina), ecerca d odlema. Sudlinhdramos ai, resumindo as ial, d6 o CRre lho as
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"
de pé q
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TREMORES DE TERRA

O ESTUDO itaneo do de e da geologi:
regiio permite, ol vexes, bel um deta- As ONDAS SISMICAS
thado da actividade sismica que apresenta nio s6 um interesse | (\( TREMOR DE TERRA especiais chamados stumdgra-
cientifico devido & elucidacio que trox sobre os mecanismos | ¢ do uema| for. Pela andlise desies re- | pois as ondis de Rayleigh)
subjacentes, mas também um grande valor pratico, pois permite | Tuiont P d S| Do shmopms, Cn | peode ma curie,
delimitar os xonas em que se poderio dor tremores de terra. As | cal da zona super(cial cha- | tais de ondas, e = r
vexes & Fici ! dexenaos de il ou mesmo Joco ou.A::o«:wo‘ O wem ::;-.l::‘:ueﬁ se faz 0o plano de pro
36 olguns quilémetros, para se dor uma diferenca opreciavel
no que dix respeito a intensidode méxima dos tremores de terra
@ prever.

Este conhecimento é extremomente Gtil ¢ pode mesmo em

pm—
I paana s

de uma

coatdm o raio shmico ¢

o.
Um facto singular rew
do pela obscrvacio dos s

-se
o de | um movimento o€ cima pa-
epicentro. Sabe-se actualmen- | £a baino ou de baixo para

tremoges de | cima segundo & o

o Quulom de | L
certos casos determinar o escolha da localizagio de uma bar- | Spciers. A
rogem, de uma central eléctrico, de uma fabrica ou de uma gﬂ“m i Lo ¢ N‘mmﬁ':;l: foiprind

abaixo, a1é 600 quiléaetros | P. (Primae Undoe). Sio mais | b
de profundidade oa mais.

O abalo ndo tem a sua | SUTRNE POC MES
origem Bem poato, mas an- | G

nova cidade. Contudo, @ maior parte das vexes sio outras con-
sideracdes que entram em linha de conto ¢ é preciso a bem ou
em um dado local, sem ter em conta o risco dos

tremores de t £, neste coso, que intervém o especialista de o, s, supericic ou ousn s o tarde apa. ||
porasismica. e e ol | recem, vem gue teada cessa.
Desde 1932 que os i igacdes sobre o cio anti- duma fracturs os | 95,3 CHBACH de codis da

o deslocamento brunco dum | Dene it et glress de |
macwo.

Esies abalos propagam-se | ay seguadas oodss peclimisa. |  limites da
atavés da mama da Terra [res ou ondas S (Secundas &
s0b a forma de ondas gue

-sismica tiverom grandes progressos, em particular no Japio e
nos Estados Unidos. Os principios gerais desta construgio pa-
recem ser, em primeiro lugar, de transformar o edificio em uma

S nd i - onga distancia
unidade 1 e, gundo luger, bé-lo de tal ma- | 50 C o0 Gl G S rethon el L A e
neira que o sua frequéncia de vibracio pré- Por fim chogam as 00das | 4 sombra, isto ¢ de wma
ria nio da os f éncios dos do loogo periodo ¢ grande |Luga faina ma superficie 60
P o & amplitede, que formam a (3. [ siobo onde o1 abalos nlo
ondos sismicas. PARA A CLASSIFICACAO dos sismos willizam- se peins Sismo. A% |sio percebidos Exti claro
pegpom oy primeiras desta série 50 33 | que & localizagho da zoma de

Mercalll ¢ a de Richter.
de intensidade de Mercalll, ad.

ondas ¢ Love, de grande pe- | sombea varia com a localis
por Wood ¢ Newsman em 1531, tem dore graus | =

Pode dixer-so octuslmente que se o3 m‘:' riodo, de vibragio tangencial

morrem durol o3 tremores de terre é © basela-se ma constatacio dos estrages camsa- perpendicular 30 plano que | (Coatinus ma pip. seguinte)
vido oos tremorey deo terra em si, mos devido cos dos pelo sismo, portante rela.
iméveis serem construidos de modo inadequado. Clomados com a sua Intensidade. A B e '

Noo existe processo de impedir os sismos,
muito o pode

e e o
poxes de predizer os

o ocumulogdo pa-
e delimitor com
gronde preciséo os 1omos emeocades. |
Os diferentes materioiy de construgdo meces-
sitom de técnicos diferentes, sendo uns mais ode-
do que outros para construir edificios re- |

wrandera, a itude que ¢ o logaritme da

amplitede mixima do moyimento a

100 km do epicentro. A magnitude permite clas-

sificar os sismos segundo a sua A es

uu‘e-lxl:l‘ldnh\l".luﬁnl‘.m
i

procressio

(Para a descricio dos dote grams da escala
reformada de Merealll ver «Vida Cientificar
BT — 2 de Abril de 1968),

sistentes emores de terro. As poredes do
pedra o cal reforgades com placos de cimento o
o3 esqueletos em betdo ¢ em oo tém-se mostrado
@1 mois resistentes 005 sismos. Contudo, é meces-
sérip concretizer em codo regido técnicos moves
@ pouco dispendioses oplicéveis cos moteriais lo-
cols usuais (tijolos, madeires, etc....).
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A origem da zoma de sombra esth rela
& comiituiche do mucics comral da Teera

ZONAS INSTAVEIS E ZONAS ESTAVEIS
DA CRUSTA TERRESTRE

NA CRUSTA terrestre temos @ con-

@ mais antiga era geoldyica, tendo-
-s¢ mantido, desde ai, mals ou me-
nos is e rigides. Constitzem
08 chamados escudos continentals,
©OMO 0 rusIO ¢ o fino-escandinaco,
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iano
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cem estar em ealrella relagdo com
105 dizem | wma eraptica; mas,
| respeito @ perogdo de m‘llhll.l lnversamente, a actividade valod~
¢ estdo directamente relactonad mica traduz-se por abalos delecta~
com 01 acidentes tectonicos, em vul
pecial com a3 dodras. Os movim

tos epirapénicos consistem em mo-
vim, wert! e elevam ou

terrestre estdo lipadas @ movimen- e
mos, ainde, a consid,

o6 DE TERRA | 603 QUALS se Propagam as|d tos oragenicos. 5
8o muitas veres -| ondas, deve ter tambem irel médio 08 | gomo se disve, as duas sonas fas. | EMBOFA mals estdre «
Rhadog de um ruidg Burdo| uma lnflutneia, importan-| marek e e S T m:/:'r:‘z:;(::gm;«::c. 0
gmpiril a5 ruido e te B latensdade do rudo| , Nem e Wentos 'va. ra. Cnouties, O te- | Ireram dodramentos, por vérss ve- |
4o, & A origem das forcas de| tal como aco mores de terra estardo toados 60 | ok S mOntannsld, do pateostico |
Se umaiSienect Paw ~ ] Jacto de a3 regides em que tém | fatras mo s Sor mtetetion
sagem dé um camido na|keaMo, responsdvels pelo Iupar ndo terem cinda terminado | SRECUIraT-ee, PO e mP Lo, €,
T B0 i g M e B 0 '4eu enrspaments, Navendo, poty, | UTENde parte de Peinwig Ibérics,
preciriot o & achtido| Giscutida  Admite- - C A’ folza mediterranea estende-
- ] oragénicos nos mossos dias. Os do- sslendose
antey do abaly como, peloja essas foreas dre 108 da crusta 380 devidos a | SeMSiOeimente na direcgdo leste-
Wﬂu AT, Da

durante wm certo tempo. Porém, &
terminada elture, atingem o M-
rochas

. urou-se o] que funcionariam como
vel mecanismno da pro-| gota @e Agua Que faz des-
bordar o

s e :ﬂ‘“ﬁ% SOPU ORI mite da eua resisténcia, ¢ as
uma regilo cen-| (Comtinva ma pig. segwinte) LT
3 , que, muifas vees, é
Bo da falha. a paric gy Scompanhado pela frecturedo’ da
Qual 4¢ DropAZAm o5 MoV e O
mentos YRbratorios que todllidade es1a que te Em oposipdo com as zones frd-
conetituem as shazl- “’ﬂl existéncia de tréy tipos | pels ou (mstdre’s da crusta lemos | cumpacifica estende-se & volta do
a5, ¢ uma regio margh - menos distintos: os dodra- | as portanto de maior | Oceano Pacifico, inciuindo g1 cor-
oavoh'uo«. prece-| ; e o o estadilidade, em que -l:-:q deram gnm. io.’ An ‘l::’ .:w‘l:l
& Dartic da qual se- eirey a3 ma geaiogicamente recen- | Central, o litoral pa oa Ks-
fia 85 emitida s vidbeacdo togbes wulcdnicas ¢ os @daloy de | tes, onde ndo existem, em geral, | tados Unid

0s ¢ Canadd, Alawce,
Whas Aleutas, peminsuia de Kem.
chatka, Japdo, iha Formosa ¢ Fi-
!

terra, manifestepdes valodnices ectuals ¢
Incontestdveimente cxiste uma | onde o3 adaios se podem conside-
entre fendmenos oropéni- | rer inexistentes. Estos zones coin-

aﬂ‘:m!‘ﬂ'&: CIA :’:‘?‘mm Alguns tremores de com a3 que ndo foram aud- | A crista média do Atldntico in-
Ios Gos terrence, aitavis ey was sropentcus. tals coms oou- | pinies pesterio & che Sgmosiootios | Veraarr eI b Ghes de
0 EPICENTRO
Dizem os peritos de Washington: 00 SISHO
Oceano Atintico
ESTEYE IMINENTE ppm—
Jormacds
UMA CATASTROFE e
WASHINGTON — O Centro Nacional de Informagées :":‘.“T".:‘::.:"_-. 0
sobre abalos teltricos desta capital anunciou que o sis- borss. 41 .——-__ o -:

mo, sentido esta madrugada em Portugal, tivera uma forga

de 7.9 na escala de Richter. i 1:"_:-.'5 4o siume
Indicou o epicentro do sismo a 35 q:;lu.dM :gmlu. o ..?'."...“: .:

latitude norte e 11 graus a oeste. longitude, devendo ter o gmm O~ -~

ocorrido a oeste do Estreito de Gibraltar. moutras tocakdades do Con:
Um informador do Centro disse que estragos tremen- e Lisbes" fof sentide

dos teriam ocorrido se o sismo se tivesse manifestado di- R

rectamente em terra em lugar de debaixo do mar u intensidade 3 da escals
Na escala aberfa de Richter, usada para medir a vio- o

léncia dos tremores de ferra, uma forca de 6 equivale ge- A graduacio
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